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%&' ()*' #+,,-./-' 0-1-,233- %&' "45-' 0-1-6)7,8*9:)*; %&' <-=. <;1)*>.-' ?)7,8*@*>.*;

A+.48& 8&' B-.-C8*D-7µ/-'
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%*; <-=. O/.711*; 0-8,-.G

P)+;5- C-7 C-75*8*µ/- N' µ*6.:'
-5218;Q&' 8&' +176+7)&µ-87C:8&8-'

%)+7' +C@&.R,+7' µ46)7 8* 84.*' 8*; 2012

!;.-/- E7- 8& B7*)8G 8&' !E21&'

<*);9-/- ,87EµG E7- 8* FJB< C-7 8&5 <>1)*
EB<!FJF!SH%!F K%FK 17 $<%TU"F$I !0$ %$J J$A0HLFK%! JAMES D. WATSON, Ph.D 

!J$FBHF %FK 0ILHK %MK M K?$LM A$"F!<MK F!%"F<MK <I0"$I

F,8*)7CG µ4)- E7- 8* F5,878*>8* J+;)*.*E/-' C-7 B+5+87CG' <>1)*; -..2 
C-7 E7- 8&5 <>1)* +/5-7 & 17& $C8N3)/*;, &µ4)- 84.+,&' 8N5 +EC-75/N5 
8&' K6*.G' A*)7-CG' F-8)7CG' <>1)*;, & *1*/- @46=&C+ 8*;' 1)R8*;' 
µ+8-18;67-C*>' 9*78&84'. A+ 8& .+78*;)E/- 8&' K6*.G' 8* F5,878*>8* 
;.*1*7+/ 8* :)-µ- E7- 8&5 -5-32=µ7,& 8*; -C-@&µ-VC*> 8*; 6-)-C8G-
)-, E+E*5:' 1*; µ-' E+µ/D+7 1+)&9257-, -7,7*@*Q/- C-7 +;=>5&.  A+ 7@7-
-/8+)& 6-)2 =- DG,*;µ+ -;8G 8&5 7,8*)7CG ,87EµG 46*58-' µ-D/ µ-' 8*5 
25=)N1* 1*; 4E75+ ,;5R5;µ* µ+ 8& E+5+87CG, 8*5 J*µ1+./,8- F-8)7CG', 
James D. Watson, Ph.D., * *1*/*' =- µ-' 87µG,+7 µ+ 8&5 1-)*;,/- 8*; 
E7- 5- 8+.4,+7 8- +EC-/57- 8&' K6*.G' µ-'. M +C@G.N,& =- 1)-Eµ-8*-
1*7&=+/ ,8* F5,878*>8*, 8&5 %+82)8& 17 $C8N3)/*; 2012, ,87' 7 µ.µ. ?*-
)&E:' 8&' +C@G.N,&' +/5-7 & %)21+D- Eurobank EFG Cyprus Ltd C-7 
6*)&E:' +17C*75N5/-' & +9&µ+)/@- M <-=&µ+)75G.   $ <-=. James Watson (J*µ1+./,8-' F-8)7-

CG', 1962), 1*; =+N)+/8-7 * 1-84)-' 8&' 
,>E6)*5&' B+5+87CG', =- 8+.4,+7 8- +EC-/57- 
8&' K6*.G' A*)7-CG' F-8)7CG' <>1)*; C-7 
=- 1-)*;,72,+7 *µ7./- µ+ =4µ- “From the 
Double Helix to the Curing of Cancer”.
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$ B+57C:' HC8+.+,87C:' (7+;=;58G' 8*; F5,878*>8*; J+;)*.*E/-
-' C-7 B+5+87CG' <>1)*; <-=. O/.711*' 0-8,-.G' 46+7 +C.+E+/ 
,8* (7*7C&87C: K;µ3*>.7* 8*; H;)N1-VC*> K;5@4,µ*; <;88-)*-
E+5+87CG' (European Cytogenetics Association). M +7,GE&,& 8&' 
;1*X&97:8&82' 8*; ;1*3.G=&C+ -1: 8* -1+)6:µ+5* (7*7C&87C: 
K;µ3*>.7* 8*; H;)N1-VC*> K;µ3*;./*; <;88-)*E+5+87CG' C-7 
-C*.*>=&,+ X&9*9*)/- -1: 8- 1000 1+)/1*; µ4.& 8*; K;µ3*;./-
*;. M =&8+/- 8*; +/5-7 1+58-+8G'.  $ <-= 0-8,-.G' 1-)4,8& ,8&5 
1)R8& ,;5+@)/- 8*; K;µ3*;./*; 1*; ,;5G.=+ ,8* 0-)/,7 ;1: 8& 
54- 8*; ,>5=+,&.  http://www.e-c-a.eu M 9-)µ-C+;87CG +8-7)+/- Genesis Pharma <>1)*; 1-)4@N,+ ,8* F5,878*>8* 

J+;)*.*E/-' C-7 B+5+87CG' <>1)*; 4 -58./+' *7 *1*/+' 6)&,7µ*1*7*>58-7 E7- 
@-,*.*E7C: 4.+E6* C-82 8&5 +5@*9.437- 6*)GE&,& 9-)µ2CN5. M -Q/- 8N5 ,;-
,C+;R5 -54)6+8-7 ,8- €4.500. M 1)*,9*)2 -;8G 8&' Genesis Pharma <>1)*; 
-1*8+.+/ -97.*C+)@G ,8G)7Q& ,87' ;1&)+,/+' 1*; 1)*,94)+7 8* F5,878*>8* 
,8*;' -,=+5+/' 8*;. $7 ,;,C+;4' 1-)-.G9=&C-5 -1: 8* () #+:@N)* <;)7-C/-
@&, !5R8+)* J+;)*.:E*, H17C+9-.G' 8*; <.757C*> %µGµ-8*' 8*; F5,878*>8*;.

K+ µ7- ,+µ5G 8+.+8G * (7+;=;58G' 8*; (7C8>*; <-8-,8&µ28N5 8&' H..&57CG' 
%)21+D-' ,8& L+;CN,/- C. <R,8-' "*>,,*' +14@N,+ ,8*5 B+57C: HC8+.+,87C: 
F-8)7C: (7+;=;58G 8*; F5,878*>8*; <-=. O/.711* 0-8,-.G, 8&5 +178-EG µ+ 8* 
1*,: 1*; ,;EC+58)R=&C+ ,8* 1.-/,7* 8&' 1)N8*3*;./-' ««Café 8&' !E21&'», 
1*; *)E25N,+ 8* (/C8;* <-8-,8&µ28N5 L+;CN,/-' 8&' H..&57CG' %)21+D-' 
,8* 1.-/,7* 8*; %4.+=*5. 

,45 ,6µ7589:5 456 !6;<=>?@58 ,6ABCDµ56 
&644>;5EFAF4:@GH 5 &>I. ->4D>9GH

$:µJ4:@CH F@BJ9KDF:H

M #+,,-./- 0-1-,233- 8*; %µGµ-8*' A*)7-CG' B+5+87CG' #-.-,,-7µ/-' 
46+7 @7+C1+)-7R,+7 µ+ 2)7,8- 8& @7@-C8*)7CG 8&' @7-8)73G µ+ 8/8.* «!5218;Q& 
µ& +1+µ3-87CG' 1)*E+55&87CG' @7-E5N,87CG' µ+=:@*; E7- 8& 3-=-.-,,-7µ/-» 
-1*C8R58-' 8*5 8/8.* 8&' @7@2C8*)- (PhD) -1: 8* 8µGµ- F-8)7CG' B+5+87CG' 
8&' F-8)7CG' K6*.G' 8*; <-1*@7,8)7-C*> 0-5+17,8&µ/*; !=&5R5. M () 0--
1-,233-, @7+C1+)-/N,+ 8&5 +)+;5&87CG 8&' +)E-,/- ,8* FJB< µ+ +)+;5&87C: 
,>µ3*;.* 8& () A-)/5- <.+25=*;', (7+;=>58)7- 8*; 8µGµ-8*' A*)7-CG' B+-
5+87CG' #-.-,,-7µ/-'. 

%* 12* (7+=54' J+;)*µ+,*E+7-C: K;54@)7* =- @7+Q-6=+/ ,8& 
L+;CN,/-, 2-4 J*+µ3)/*; 2012 C-7 :67 ,8&5 029* :1N' +/6+ -5--
C*75N=+/ -)67C2. B7- 1+)7,,:8+)+' 1.&)*9*)/+' +17,C+9=+/8+ 
8&5 7,8*,+./@- 8*; K;5+@)/*;: www.cing.ac.cy/neuromed2012 

2=L@4JDJ (:B>@45;:@58 4M4956299>EG 4L=56 
B:FN>E<EGH 
,6AFB;M56

!N5=9:DµLH >=L 4JA Genesis Pharma &8=;56

&5:A<A:@G =;5DO5;P !99JA:@GH $;P=FQ>H

%*5 <-=. O/.711* 0-8,-.G, 8/µ&,-5 
1):,9-8- 8* (&µ*C)-87C: <:µµ-, * 
(Gµ*' 8&' E+548+7)2' 8*;, !=&-/5*; C-7 
*7 "*8-)7-5*/ Yµ7.*7 L2)5-C- C-7 L2)-
5-C-- </87*5. K8&5 +C@G.N,& 1*; @7*)-
E25N,+ 8* (&µ*C)-87C: <:µµ- 8* 3)--
3+/* -145+7µ+ * 0):+@)*' 8*; (M<$, C. 
A2)7*' <2)*E7-5 (9N8. -)7,8+)2). K8&5 
+C@G.N,& ,8* (Gµ* !=&-/5*;, * <-=. 
0-8,-.G' 1-)*;,/-,+ *µ7./- µ+ =4µ- 
«0)*E+55&87CG (72E5N,&». %7µ&87CG 
1.-C48- 8*> +14@N,+ * (Gµ-)6*' !=&-
-/5*; C. (&µG8)&' 0-1-148)*;. K8&5 
+C@G.N,& 8N5 "*8-)7-5R5 L2)5-C-' C-7 

L2)5-C-'-</87*, 87µ&87C4' 1.-C48+' -145+7µ-5 *7 0):+@)*7 8N5 @>* $µ/-
.N5,  C>)7*7 ?)7,82C&' ?)7,8*9:)*; C-7 <;)72C*' K+)-9+/µ, -58/,8*76-. 
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To 1997 * Dennis Lo C-7 *7 ,;5+)E28+' 8*; -14@+7Q-5 8&5 
>1-)Q& +.+>=+)*; +QNC;88-)7C*> +µ3);VC*> DNA ,8* 
1.2,µ- C-7 ,8*5 *): +EC>N5 1*; C;*9*)*>,-5 4µ3);* 

-E:)7 µ+ 8&5 -5/65+;,& -..&.*;67R5 +7@7CR5 E7- 8* I 6)Nµ:,N-
µ-. !;8G & +1-5-,8-87CG -5-C2.;X& -1*84.+,+ ,8-=µ: ,8&5 
7,8*)/- 8&' 1)*E+55&87CG' +Q48-,&' C-7 25*7Q+ 54+' 1)**187C4' 
C-7 @;5-8:8&8+' ,8*5 8*µ4- -;8:. %* +.+>=+)* +µ3);VC: DNA 
,8* µ&8)7C: 1.2,µ- µ1*)+/ 5- -1*8+.4,+7 45- 1*.>87µ* ;.7C: 
E7- +9-)µ*E4' ,8& µ&-+1+µ3-87CG 1)*E+55&87CG @72E5N,&. 
A+.48+' 4@+7Q-5 :87 8* +µ3);VC: DNA 9-/5+8-7 5- -1+.+;=+-
)R5+8-7 -1: 87' 1)R8+' +3@*µ2@+' 8&' C>&,&' ,8* µ&8)7C: 1.2-
,µ- µ+ 8&5 1*,:8&82 8*; 5- µ+8-32..+8-7 µ+ 8&5 +3@*µ2@- C>-
&,&' C-=R' C-7 -1: 8&5 +EC;µ*,>5&, C-7 -5871)*,N1+>+7 C-82 

µ4,* :)* 1*,*,8: 10% 8*; ,;5*.7C*> +.+>=+)*; +QNC;88-)7C*> 
DNA ,8* 1.2,µ- 8&' +EC>*;. H171.4*5, -Q/D+7 5- ,&µ+7N=+/ 1N' 
8* +.+>=+)* +µ3);7C: DNA -1*µ-C)>5+8-7 8267,8- -1: 8* µ&-
8)7C: 1.2,µ- -µ4,N' µ+82 8* 14)-' 8&' C>&,&', +5R @+5 +/5-7 
-5765+>,7µ* 2 R)+' µ+82 8*5 8*C+8:.
B7- 8*5 1)*,@7*)7,µ: 8*; 9>.*; 8*; +µ3)>*;  6)&,7µ*1*7*>-
58-7 8+657C4' :1N' & Real Time PCR 1*; ,8*6+>*;5 ,8&5 -5/-
65+;,& 8N5 E*57@/N5 SRY G/C-7 DYS14 1*; 3)/,C*58-7 ,8* 6)N-
µ:,Nµ- I. M 8+657CG -;8G +/5-7 -)C+82 +;-/,=&8& C-7 -Q7:17,8& 
-9*> 4E75+ C-8*)=N8G & -5/65+;,& 8N5 -..&.*;67R5 8*; 6)Nµ*-
,Rµ-8*' I G@& -1: 8&5 7& +3@*µ2@- µ+ -C)/3+7- C-7 +7@7C:8&8- 
1*; 1.&,72D+7 8* 100%. M =+87CG -5/65+;,& -..&.*;67R5 8*; 
6)Nµ*,Rµ-8*' I ,8* µ&8)7C: 1.2,µ- @+/65+7 :87 & +EC;µ*,>-
5& -9*)2 2))+5 4µ3);*. !;82 8- -1*8+.4,µ-8- 46*;5 8+)2,87- 
,&µ-,/- ,8& @7-6+/)7,& 8N5 9;.*,>5@+8N5 5*,&µ28N5 ,8&5 C.7-
57CG 1)-C87CG.
P5@+7Q& E7- 1)*E+55&87C: 1)*,@7*)7,µ: 8*; 9>.*; 8*; +µ-
3)>*; 46*;5 C;G,+7' ,87' *1*/+' 2))+5- 4µ3);- 46*;5 C/5@;5* 
+µ9257,&' 9;.*,>5@+8*; 5*,Gµ-8*' :1N' µ;VCG @;,8)*9/- G 
-7µ*))*97./-. $ 1)*,@7*)7,µ:' 8*; 9>.*; +/5-7 +1/,&' ,&µ-587-

C:' ,+ 1+)718R,+7' 1*; & -5218;Q& 8N5 +QN8+)7CR5 E+55&87CR5 
*)E25N5 +/5-7 -µ9/.*E&,  C-=R' C-7 ,+ 1+)718R,+7' +5@*C)75*.*-
E7CG' @7-8-)-6G', :1N' & ,;EE+5G' ;1+)1.-,/- 8N5 +175+9)7@/-
N5. H/5-7 E5N,8: :87 -E:)7- 1*; E+557*>58-7 -1: µ&84)+' 9*)+/' 
9;.*,>5@+8N5 5*,&µ28N5 46*;5 50% C/5@;5* 5- C.&)*5*µG,*;5 
8& 5:,*, +5R 8- C*)/8,7-, C-82 C-5:5-, @+5 +C@&.R5*;5 8* 1):-
3.&µ- -..2 46*;5 50% 17=-5:8&8- 5- +/5-7 9*)+/' :1N' *7 µ&84-
)+' 8*;' (H7C:5- 1).  M µ& +1+µ3-87CG 1)*E+55&87CG -5/65+;,& 

8*; 9>.*; 8*; +µ3)>*; 1)-Eµ-8*1*7+/8-7 5N)/' C-82 8& C>&,&, 
1)75 8& @+7Eµ-8*.&X/- 6o)7-CR5 .-65R5 (CVS) 1*; E/5+8-7 C-82 
8&5 11&-12& +3@*µ2@- C>&,&'. B5N)/D*58-' 8* 9>.* 8*; +µ3)>*;, 
+.-88R5+8-7 C-82 8* Gµ7,; ,6+@:5 * -)7=µ:' 8N5 +1+µ3-87CR5 
1)*E+55&87CR5 +.4E6N5 1+)7*)/D*582' 8*;' µ:5* ,87' +EC>*;' 
1*; C;*9*)*>5 4µ3);* -E:)7. $ µ& +1+µ3-87C:' 1)*E+55&87-
C:' 1)*,@7*)7,µ:' 8*; 9>.*; 8*; +µ3)>*; -1*8+.+/ 8&5 1)R8& 
C.757CG +9-)µ*EG µ& +1+µ3-87C*> 1)*E+55&87C*> +.4E6*; -1: 
µ&8)7C: 1.2,µ-. 
KGµ+)-, & µ& +1+µ3-87CG 1)*E+55&87CG @72E5N,& 8*; 9>.*; 
8*; +µ3)>*; E7- 9;.*,>5@+8+' -,=45+7+' 1-)46+8-7 N' C.757CG 
@72E5N,& ,+ 1*..4' H;)N1-VC4' 6R)+' ,;µ1+)7.-µ3-5*µ45*; 
C-7 8*; %µGµ-8*' A*)7-CG' B+5+87CG' #-.-,,-7µ/-' 8*; F5,87-
8*>8*; J+;)*.*E/-' C-7 B+5+87CG' <>1)*;. 

A& H1+µ3-87CG 0)*E+55&87CG (72E5N,& 
E7- 8*5 1)*,@7*)7,µ: 8*; 9>.*; 8*; +µ3)>*; E7- 9;.*,>5@+8+' -,=45+7+'

RFDD>9M> ->=>DP77>, PhD
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H5@+/Q+7' E7- -;Q&µ45* ,8)+' +5@*1.-,µ-87C*> @7C8>*; C-7 E7- -;Q&µ45& -1:18N,&
H17@&µ7*.*E7C2 C-7 µ*)7-C2 @+@*µ45-

A+.48& 8&' B-.-C8*D-7µ/-' ,8&5 <>1)*

M C.-,,7CG E-.-C8*D-7µ/- 6-)-C8&)/D+8-7 -1: 8&5 -57C-5:8&8- 
8*; *)E-57,µ*> 5- µ+8-3*./,+7 8& E-.-C8:D&. H 5:,*' +C@&-
.R5+8-7 ,8& 3)+97CG &.7C/- µ+ 1)*3.Gµ-8- ,/87,&', -5-18;Q7-

-C4' @7-8-)-64', &1-87CG @;,.+78*;)E/-, -7µ*))-E/- C-7 ,&X-7µ/-, C-7 
µ1*)+/ 5- C-8-.GQ+7 ,8* =25-8*. !C:µ- C-7 ,87' 1+)718R,+7' 4EC-7-
)&' @72E5N,&' C-7 ,N,8G' @/-78-' (98N6G ,+ .-C8:D&/E-.-C8:D&), *7 
-,=+5+/' +Q-C*.*;=*>5 5- @7-8)46*;5 -;Q&µ45* C/5@;5* E7- -5-18;-
Q7-C2 1)*3.Gµ-8-, C-8-))2C8& ,8- µ287- C-=R' C-7 @;,.+78*;)E/- 
8N5 N*=&CR5 ,8- C*)/8,7-. M 5:,*' C.&)*5*µ+/8-7 µ+ 8*5 -;8*,Nµ7C: 
;1*.+71:µ+5* 8):1* C-7 *9+/.+8-7 ,+ µ+8-..2Q+7' ,8* E*5/@7* GALT 8* 
*1*/* CN@7C*1*7+/ 8* 45D;µ* *;)7@;.*8)-5,9+)2,& 8&' 1-9N,9*)7CG' 
E-.-C8:D&' (GALT). 

K8- 1.-/,7- +)+;5&87C*> 1)*E)2µµ-8*' 8* *1*/* @7+C1+)-7R=&C+ ,8* 
%µGµ- U7*6&µ7CG' B+5+87CG' 8*; FJB<, µ+ ,;58*5/,8)7- 8& () !5=G 
()*;,7R8*; C-7 54- +)+;5G8)7--;1*XG97- @7@2C8*)- 8&5 C;)/- "45- 
0-1-6)7,8*9:)*;, µ+.+8G=&C+ & E-.-C8*D-7µ/- ,8*5 <;1)7-C: 1.&-
=;,µ: ,+ +17@&µ7*.*E7C:, 37*6&µ7C: C-7 µ*)7-C: +1/1+@*. K&µ-587CG 
,;µµ+8*6G ,8* 1):E)-µµ- +/6+ C-7 * () 048)*' 048)*;. 
M ,;65:8&8- 8N5 9*)4N5 8&' C.-,,7CG' E-.-C8*D-7µ/-' ,8&5 <>-
1)* 3)4=&C+ 5- +/5-7 1:88 1*; -587,8*76+/ ,+ ,;65:8&8- -,=+5R5 1 
,87' 31,000 E+55G,+7', 1-):µ*7- µ+ 2..*;' H;)N1-VC*>' 1.&=;,µ*>'. 
$ 6-)-C8&)7,µ:' 8N5 <>1)7N5 -,=+5R5 C-7 9*)4N5 8&' E-.-C8*D-7-
µ/-' ,+ µ*)7-C: +1/1+@* *@GE&,+ ,8&5 -5-E5R)7,& µ7-' C-75*>)E7-' 
µ+E2.&' -12.+7X&' ,8* E*5/@7* 8*; GALT & *1*/- µ46)7 8R)- @+5 46+7 
1+)7E)-9+/ ,8& @7+=5G 373.7*E)-9/-. 0):C+78-7 E7- µ7- -12.+7X& 8489 
32,+N5 & *1*/- 1+)7.-µ325+7 :.- 8- +Q:57- 8*; GALT C-7 +C8+/5+8-7 
,8* @71.-5: E*5/@7* 8&' IL11RA (H7C. 1). M ,;EC+C)7µ45& -12.+7X& +/-
5-7 & 17* ,;65G µ+82..-Q& C.-,,7CG' E-.-C8*D-7µ/-' ,8*5 <;1)7-C: 
1.&=;,µ: µ+ ,;65:8&8- -..&.*µ:)9*; 55%. H5@7-94)*5 +/5-7 +1/,&' 

8* E+E*5:' :87 :.*7 *7 9*)+/' 8&' 54-' µ+82..-Q&' 46*;5 C*75: -1.:-
8;1* C-7 C-8’ +14C8-,& C21*7* C*75: 1):E*5*. P6*;µ+ -1*@+/Q+7 :87 
& 54- µ+82..-Q& *@&E+/ ,+ -5+12)C+7- 8:,* 8*; +5D>µ*; GALT :,* 
C-7 8&' 2.9- -.;,/@-' 8*; ;1*@*64- 8&' 758+).+;C/5&' 11 (IL11RA). M 
8-;8:6)*5& -12.+7X& C-7 8&' IL11RA (contiguous deletion) +Q&E+/ 87' 
+171.4*5 9-75*8;17C4' -5Nµ-./+' 1*; 1-)*;,72D*58-7 ,+ -,=+5+/' 
*µ:D;E*;' E7- 8& µ+82..-Q& -;8G, :1N' C)-57*,;5:,8N,&, 45- +>)&-
µ- 1*; 1)R8& 9*)2 1-)-8&)+/8-7 ,+ -,=+5+/' µ+ E-.-C8*D-7µ/-. 
A+ ,8:6* 8&5 C-8-5:&,& 8N5 C;88-)7CR5 µ&6-57,µR5 1*; +µ1.4C*-
58-7 ,8&5 1-=*E45+,& 8&' 5:,*; µ+.+8G=&C+ C-82 1:,* & 4..+7X& 8*; 
+5D>µ*; GALT C-7 & ,;,,R)+;,& 8*Q7CR5 µ+8-3*.78R5 8&' E-.-C8:D&' 
*@&E*>5 ,+ ,8)+' ,8* +5@*1.-,µ-87C: @/C8;* (H() G/C-7 ,+ *Q+7@N-
87C: ,8)+'. 0-)-8&)G=&C+ :87, ,8&5 1-)*;,/- E-.-C8:D&', ;12)6+7 
-;Q&µ45& ,;,,R)+;,& 8*; 8*Q7C*> µ+8-3*./8& 1-9N,9*)7CG E-.--
C8:D& ,8- C>88-)- 8N5 -,=+5R5 ,+ ,64,& µ+ 9;,7*.*E7C2 @+/Eµ-8-. 
?)&,7µ*1*7R58-' ,;EC)787CG PCR 1)-Eµ-87C*> 6):5*; E7- 8&5 -Q7*-
.:E&,& +1714@N5 4C9)-,&' E*57@/N5, 1)*4C;X+ :87 8- E*5/@7- calnexin, 
ATF6, BiP, C-7 µ!"#$µ%&' XBP1, 1*; -1*8+.*>5 @+/C8+' E7- ,8)+' ,8* 
H(, 1-)*;,/-,-5 -;Q&µ45- +1/1+@- 4C9)-,&'. !587=48N', 8- +1/1+-
@- 4C9)-,&' E*57@/N5 1*; ,6+8/D*58-7 µ+ *Q+7@N87C: ,8)+' (SOD-2, 
catalase) @+5 1-)*;,/-,-5 -58/,8*76& ->Q&,& (H7C. 2). %* ,8)+' ,8* 
H( 1)*2E+7 8& @7-@7C-,/- 8&' -1:18N,&' C-7 -;8G -Q7*.*EG=&C+ µ+-
8)R58-' 8- +1/1+@- 4C9)-,&' 8*; 1)*--1*18N87C*> @+/C8& Chop 8- 
*1*/- 3)4=&C-5 -;Q&µ45- (H7C. 2).

%AMA! UF$?MAF<MK BHJH%F<MK
45!67689:5; 9<=<;9>?, 4: ;87= 4:>6?5D9>6

9'A. 22 392643, 22 358600, B$C. 22 392768

H7C:5- 1: M 54- µ+E2.& -12.+7X& (8.5Kb) 1*; -5+;)4=&C+ ,+ <>1)7*;' 
-,=+5+/' µ+ E-.-C8*D-7µ/- C-.>18+7 *.:C.&)* 8* E*5/@7* 8*; GALT C-7 
µ4)*' 8*; @71.-5*> E*57@/*; 8&' IL11RA (C/8)75* 1.-/,7*).

"CA> ->=>S;:D45OL;56
BSc, MSc, 6+-E*F($ 4(GH)&I"
rena@cing.ac.cy

2"R"'

%* P)E* 0HJH</0609/64 ,;E6)&µ-8*@*8G=&C+ -1: 8* H;)N1-VC: %-µ+/* 0+)79+)+7-CG' 
!5218;Q&' C-7 8&5 <;1)7-CG (&µ*C)-8/- µ4,N 8*; F@)>µ-8*' 0)*R=&,&' P)+;5-'.

fo
ld

 c
h

an
g

es

H7C:5- 2: 
K;EC)787C2 
-1*8+.4,µ--
8- 8*; +1/1+-
@*; 4C9)-,&' 
8N5 E*57@/N5 
@+7C8R5 E7- 8* 
,8)+' ,8* H(, 
8* *Q+7@N87C: 
,8)+' C-7 
8*5 1)*-
-1*18N87C: 
@+/C8& Chop. 
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!"!*02 - EK-2%(!*,3

JH$K ?"MA!%$($%F<$K AM?!JFKA$K %MK H.H.

$)/D*58-' 2020
O «$)/D*58-' 2020» =- +5*1*7G,+7 C-7 +57,6>,+7 87' @)2,+7' 
1*; ,Gµ+)- 6)&µ-8*@*8*>58-7 -1: 8* 7* 00 E7- P)+;5- C-7 
%+65*.*E7CG !5218;Q&, 8- =4µ-8- C-75*8*µ/-' -1: 8* 0):-
E)-µµ- 0.-/,7* E7- 8&5 <-75*8*µ/- C-7 !58-EN57,87C:8&8- 
(CIP) C-7 8* H;)N1-VC: F5,878*>8* <-75*8*µ/-' C-7 %+65*.*E/-' 
(EIT).  %* 1):E)-µµ- =- +17C+58)N=+/ ,+ 8)+/' 1)*8+)-7:8&8+':

1. H17,8&µ*57CG -)7,8+/-, µ+ ,8:6* 5- -5-@+/Q+7 8* +1/1+@* 
8&' +17,8&µ*57CG' -)7,8+/-' ,8&5 H;)R1& C-7 5- @7-,9-./,+7 
8& ,8-=+)G ;.*1*/&,& 8&' 1-EC*,µ/*; +µ34.+7-' 4)+;5-'. 
!1R8+)*' ,C*1:' & @7-,92.7,& 8&' µ-C)*1):=+,µ&' -58-EN-
57,87C:8&8-' 8&' H;)R1&'.  

2. !58-EN57,87C4' 37*µ&6-5/+', µ+ ,8:6* 5- µ+8-8)4X+7 8&5 
H;)R1& ,+ 45- +.C;,87C: 6R)* E7- +1+5@>,+7' ,8&5 4)+;5- C-7 
C-75*8*µ/-. M -52EC& E7- @&µ7*;)E/- µ+E-.>8+)*; -)7=µ*> C-7-
5*8:µN5 AAH 1*; =- *@&EG,*;5 ,8& @7-µ:)9N,& ,;5=&CR5 
-5218;Q&' C-7 -1-,6:.&,&', & 1)*,4.C;,& 1+)7,,:8+)N5 7@7-

N87CR5 +1+5@>,+N5 ,8&5 4)+;5- C-7 C-75*8*µ/- ,+ ,;5@;-,µ: 
µ+ 8& @7-1/,8N,& 1N' *7 ,8)-8&E7C4' +1+5@>,+7' ,+ 8+65*.*E/-
+' «C.+7@72» +57,6>*;5 8&5 C-75*8*µ/- ,+ ;97,82µ+5*;' C-7 -5--
@;:µ+5*;' 8*µ+/' -1*8+.*>5 87' 3-,7C4' -52EC+' @&µ7*;)E/-' 
8&' ,;EC+C)7µ45&' 1)*8+)-7:8&8-'.  

3. <*75N57C4' 1)*C.G,+7'. %* 1):E)-µµ-, ,8* 1.-/,7* 8N5 
1)*8+)-7*8G8N5 8&' K8)-8&E7CG'  «H;)R1&' 2020», .-µ325+7 
;1:X& 8*;' C;)7:8+)*;' 1)*3.&µ-87,µ*>' C-7 -5&,;6/+' 1*; 
-1-,6*.*>5 8*;' +;)N1-/*;' 1*./8+' :1N' C-7)7C4' ,;5=GC+', 
+54)E+7-, 1+)732..*5, µ+8-9*)4' C.-.. !5-µ45+8-7 :87 *7 1:)*7 
C-7 *7 E5R,+7' -1: @7-9*)+87C2 1+@/- (,;µ1+)7.-µ3-5*µ45N5 
8N5 C*75N57CR5 C-7 -5=)N17,87CR5 +17,8&µR5) -..2 C-7 1*7C/-
.+' 8+65*.*E/+' =- ,;5@;-,8*>5 R,8+ 5- 1-)-6=*>5 )7D*,1--
,87C4' C-7 C-75*8:µ+' .>,+7' ,+ 9.4E*58- =4µ-8-. 
%*5 F-5*;2)7* 2014 -5-µ45+8-7 & -5-EE+./- C-7 @&µ*,7*1*/&-
,& 8N5 1)R8N5 1)*C&)>Q+N5 8*; «$"FS$J%! 2020».

T9FA> %<>AAMB56
/0(&-1"#23 !"01.'&()J. K"-#"$,,H&I.
9'A. 22 392614, B$C. 22 392755 
elenai@cing.ac.cy

2"R"'

http://ec.europa.eu/research/horizon2020

K87' 3 F*;./*; 2012, 1)-Eµ-8*1*7G=&C+ 
,8* F5,878*>8* +5&µ+)N87CG &µ+)/@-, E7- 
1)*R=&,& C;1)7-CR5 ,;µµ+8*6R5 ,87' 1--
)*>,+' -..2 C-7 µ+..*587C4' 1)*,C.G,+7' 
8&' +;)N1-VCG' 1)N8*3*;./-' Innovative 
Medicines Initiative (IMI), E7- ;1*3*.G 
+)+;5&87CR5 1)*82,+N5 C-7 8& @&µ7*;)-
E/- +5:' @7C8>*; FAF ,8&5 <>1)*. (7*)E--
5N84' 8&' +C@G.N,&' G8-5 8* I1*;)E+/* 
IE+/-', 8* Z@);µ- 0)*R=&,&' P)+;5-', 
8* F5,878*>8* B+5+87CG' C-7 J+;)*.*E/-' 
C-7 & <;1)7-CG P5N,& O-)µ-C+;87CR5 
H8-7)+7R5 P)+;5-' C-7 !5218;Q&' & *1*/- 
G8-5 C-7 * 6*)&E:'. $ ;1*;)E:' IE+/-', 
() K8->)*' A-.2', 6-7)487,+ 8&5 +C@G-
.N,&. $µ7.&8G' ,8&5 +C@G.N,&7, µ+8-Q> 
2..N5, G8-5 C-7 * (7+;=;58G' 8&' 1)N8*-

3*;./-' FAF, C. Michael Goldman, * *1*/-
*' +17,C49=&C+ 8&5 <>1)* +7@7C2 E7- 8&5 
Mµ+)/@-.  M IMI -1*8+.+/ 8& µ+E-.>8+)& 
1)N8*3*;./- µ+8-Q> @&µ:,7*; C-7 7@7N87-
C*> 8*µ4- ,8&5 H;)R1& C-7 46+7 ,C*1: 8&5 

+17826;5,& 8&' -5218;Q&' -,9-.4,8+)N5 
C-7 -1*8+.+,µ-87C:8+)N5 9-)µ2CN5 E7- 
8*;' -,=+5+/'. A+ 1)*[1*.*E7,µ: €2 @7'., 
& 1)N8*3*;./- -;8G ;1*,8&)/D+7 8& ,;-
5+)E-,/- E7- +)+;5&87C2 1)*E)2µµ-8- C-7 
1)*N=+/ 8& @&µ7*;)E/- @7C8>N5 -1: +µ1+7-
)*E5Rµ*5+' 8*; -C-@&µ-VC*> C-7 37*µ&6--
57C*> 8*µ4-, µ+ ,8:6* 8&5 -5218;Q& C-75*-
8:µN5 9-)µ2CN5 ,8&5 H;)R1&. 0):C+78-7 
E7- C*75G 1)N8*3*;./- 8&' H;)N1-VCG' 
H178)*1G' C-7 8&' H;)N1-VCG' $µ*,1*5-
@/-' O-)µ-C+;87CR5 U7*µ&6-57R5, ,8&5 
*1*/- & H;)N1-VCG P5N,& ,;µ32..+7 µ+ 
8* 1*,: 8*; €1 @7,., 8* *1*/* +57,6>+8-7 
-1: ,;5+7,9*)2 ,+ +/@*' C-7 ;1&)+,/+', 
-Q/-' 8*;.267,8*5 2..*; €1 @7'., -1: 87' 
+8-7)+/+'-µ4.& 8&' EFPIA. 

Mµ+)/@- E7- 8&5 E;)N1-VCG 0)N8*3*;./- IMI ,8&5 <>1)*

$ (7+;=;58G' 8&' 0)N8*3*;./-' FAF,  
C. Michael Goldman
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H/5-7 G@& K+184µ3)&' 8*; 2012, 
* µG5-' K8-=µ:' E7- 8& K6*.G 
F-8)7CG' B+5+87CG' <>1)*;, 8*; 

F5,878*>8*; J+;)*.*E/-' C-7 B+5+87CG' 
<>1)*; (FJB<).  K87' 24 K+18+µ3)/*; 
2012 -)6/D*;5 *7 @7-.4Q+7' C-7 ,87' 17 
$C8N3)/*; 2012 =- 46*;µ+ 8&5 87µG N' 
K6*.G 8*; FJB< -..2 C;)/N' N' <>1)7-
*7 5- 8+.4,+7 8- +EC-/57- 8&' K6*.G' 
µ-' * <-=&E&8G' James Watson, C*);-
9-/*' +17,8Gµ*5-' (J:µ1+. F-8)7CG', 
1962) 1*; µ-D/ µ+ 8* Francis Crick -5--
C2.;X-5 8& @*µG 8*; DNA C-7 25*7Q-5 
8* @):µ* E7- 8&5 -5218;Q& 8&' ,>E6)*-
5&' F-8)7CG' B+5+87CG' µ+ 8- -5-)/=µ&-
8- µ46)7 ,Gµ+)- C*75N57C2 *94.&. 
K8* 1):E)-µµ- F-8)7CG' B+5+87CG' 
8&' K6*.G' µ-' @7@2,C*58-7 5 µ-=Gµ--
8- -1: 8- *1*/- 8- 4 ;1*6)+N87C2 C-7 
8* 1 +17.*EG'. %- ;1*6)+N87C2 µ-=G-
µ-8- ‘A*)7-CG B+5+87CG’ C-7 ‘<;88-)*-
E+5+87CG C-7 B+5*µ-87CG’ =- @7@-6=*>5  
8* 1)R8* +Q2µ&5*, C-7 ‘U7*6&µ7CG U2,& 
8N5 B+5+87CR5 J:,N5’ C-7 ‘A+=*@*.*-
E/+' C-7 8+65*.*E/+' 1*; +9-)µ:D*58-7 
,8&5 F-8)7CG B+5+87CG’ 8* @+>8+)* +Q2-
µ&5*. P6*;5 G@& *.*C.&)N=+/ *7 @7--

@7C-,/+' +17.*EG' 8N5 9*78&8R5 C-7 *7 
+EE)-94'. K8* 1):E)-µµ- F-8)7CG' B+-
5+87CG' ,;µµ+846*;5 15 9*78&84' +17-
14@*; A2,8+) C-7 5 9*78&84' +1714-
@*; (7@-C8*)7C*>. O*78*>5 16 <>1)7*7 
+C 8N5 *1*/N5 * 45-' %*;)C*C>1)7*' 
C-7 4 -..*@-1*/ 9*78&84' :.*7 C28*-
6*7 18;6/N5 -1: 0-5+17,8Gµ7- 8*; 
+QN8+)7C*>. M @72)C+7- ,1*;@R5 E7- 

8* A2,8+) +/5-7 1 48*' +5R E7- 8* @7-
@-C8*)7C: 4 48&. $7 9*78&84' +1714@*; 
A2,8+) 46*;5 G@& +17.4Q+7 8* =4µ- C-7 
8&5 *µ2@- µ+ 8&5 *1*/- =- +C1*5G,*;5 
8& @7-8)73G 8*;'. $7 @7@-C8*)7C*/ 9*7-
8&84' C-82 8* 1)R8* +Q2µ&5* =- 1-)--
C*.*;=G,*;5 87' +)E-,/+' C-7 µ+.48+' 
,+ 3 @7-9*)+87C2 +)E-,8G)7- C-7 µ+82 
=- C-8-.GQ*;5 ,8* =4µ- C-7 +)E-,8G-
)7* :1*; =- +C1*5G,*;5 8& @7-8)73G 
8*;'. 
K8* 1):E)-µµ- F-8)7CG' B+5+87CG' 
@7@2,C*;5 C-7 +173.41*;5 9*78&84' *7 
#+:@N)*' B+N)E/*;, !5=G ()*;,7R8*;, 
02*.- H;-EE+./@*;, A2)7*' <-)7:.*;, 
<.+:1-' <.+:1-, B7R)E*' <*;µ1-)G', 
?);,25=7- L+*58/*;,  P.+5- A28,-, 
U2,*' J+*C.4*;', 0-,62.&' J7C*.2-
*;, K8-;)*>.- \+5*9R58*', H./D- 0--
1-E+N)E/*;, ]3& 0-,7-)@G, O/.711*' 
0-8,-.G', 048)*' 048)*;, <-)*./5- 
K7,µ25& C-7 <;1)*>.- ?)7,8*@*>.*;.
%* ;X&.: +1/1+@* 8N5 9*78&8R5 :,* 
C-7 8N5 @7@-,C:58N5 -1*8+.*>5 8&5 
+EE>&,& +178;6/-' 8:,* 8*; 0)*E)2µ-
µ-8*' F-8)7CG' B+5+87CG' :,* C-7 8&' 
K6*.G' E+57C:8+)-.  

www.cing.ac.cy/csmm   |   9'A. 22 392840   |   B$C. 22 392845   |   csmm@cing.ac.cy

,+')3 .'"%2&3, %2$"%&3, &*-"'*

&6=;589> +;:D45B58956
&>IJEG4;:>

?1.&-.L%&"($ K"-#"H,,$&-3 
5$&"()*3 M0.0&()*3

2"R"'

0):E)-µµ- F-8)7CG' B+5+87CG'

0-)2@+7Eµ- 8-;8*1*/&,&' 8*; -)7=µ*> +1-5-.GX+N5 CAG E7- 8& µ*)7-CG 
@72E5N,& 8&' 5:,*; Huntington ,+ -;8:µ-8* -5-.;8G 
0-)2@+7Eµ- 8-;8*1*/&,&' 8*; -)7=µ*> +1-5-.GX+N5 CAG E7- 8& µ*)7-CG 0$7C*E+5+7-C: @458)* ,8* *1*/* C.&)*5*µ+/8-7 

+17C)-8&87C:' E:5*' 

0-)2@+7Eµ- 8-;8*1*/&,&' 8&' -..&.*;6/-' 8*; DNA  ,+ -;8:µ-8* -5-.;8G
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0-)-,C+;G, 9 J*+µ3)/*;, 
7 µ.µ. – 10 µ.µ., 
Lemon Park, L-8,72 

$µ7.&84':
!"#$% &'()*+% M.D, Ph.D, ^;6/-8)*'  
«^;6*.*E/- +7C:5-' ,Rµ-8*'»

,"-)% ./0-12)% M.D, Ph.D, 
0.-,87C:' ?+7)*;)E:'
«M 0.-,87CG ?+7)*;)E7CG ,Gµ+)-»

&#2-3/% 4$5'*"#$% M.D, Ph.D, 
0.-,87C:' ?+7)*;)E:'
«%7 54* ,8&5 0.-,87CG ?+7)*;)E7CG»
M +C@G.N,& @7*)E-5R5+8-7 -1: 8* <458)* 
0.-,87CG' ?+7)*;)E7CG' «?2)&' S-3)/@&'» 
C-7 8+.+/ ;1: 8&5 -7E/@- 8*; I1*;)E*> IE+/-
-'. H/,*@*' €20 8* 28*µ*. ?*)&E:': Lemon 
Park Nicosia. Y.- 8- 4,*@- =- @7-8+=*>5 
,8* TELETHON. (&.R,+7'  K;µµ+8*6G': 22 
445588, 22 392608.

K233-8* 1 (+C+µ3)/*;, 
11 1.µ. – 3 µ.µ. 
Hilton Park, L+;CN,/-

%* C-=7+)Nµ45* ?)7,8*;E+557287C* 12)87 
8*; TELETHON, µ+ µ*;,7CG, 1-765/@7, 9--
E&8:, _E7* U-,/.& C-7 µ7- C-8-1.&C87CG 
E7*)875G +17=+R)&,& 1*; 1)*,94)+7 C2=+ 
6):5* -97.*C+)@R' & 0-7@7CG KC&5G (R)*; 
<;)7-C/@&. ?*)&E:' 8&' +C@G.N,&' & +8-7-
)/- Albourne. E/,*@*': € 8.

$!)!R'0

U:9>AI;<=:@G
F=:D4Jµ5A:@G F@BG9<DJ ->;C> µF 45A 0:@59P@J ->AJE8;: Quantum

': 4;FMH F@BJ9KDF:H 456 2012 µF 4:H 5=5MFH 595@9J;KAF4>: 45 OF4F:AL Telethon

+"%,$'*1!00%2$%&' -2"$% NICOSIA MARATHON

?*)&E:' +17C*75N5/-' 
& 8&.+:)-,& K/Eµ- 
C-7 * +C@*87C:' */C*' (F!K

<>)7*' 6*)&E:' 
TELETHON 2012 
& $0!0 <>1)*;

-CO4F: J >69>M> D4J E:5;4G 4JH >EP=JH-CO4F: J >69>M> D4J E:5;4G 4JH >EP=JH

<;)7-CG 9 (+C+µ3)/*;, 
10 1.µ. – 4 µ.µ.
%29)*' 0>.&' !µµ*6R,8*;

%* 0-5&E>)7 8*; Quantum Nicosia Marathon 
+/5-7 µ7- X;6-ENE7CG 1*.>µ*)9& +C@G.N,& 
E7- µ7C)*>' C-7 µ+E2.*;', & *1*/- @7*)E--
5R5+8-7 1-)2..&.- µ+ 8* Quantum Nicosia 
Marathon. K8* 0-5&E>)7 =- ;12)6*;5 1*..2 
1-765/@7- C-7 =- 1)*,94)+7 @;5-8:8&8- ,+ 
:.*;' 5- @*C7µ2,*;5 87' @;5-8:8&8+' 8*;' 
,+ 1*..2 -=.Gµ-8- :1N' 1*@&.-,/-, 8*Q*-
3*./-, C-.-=:,9-7)- C-7 2..-. K8&5 +C@G-
.N,& =- @7-8/=+8-7 9-E&8: C-7 1*82. Y.- 8- 
4,*@- =- @7-8+=*>5 ,8* TELETHON.
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A"R"'

P)+;5- C-7 C-75*8*µ/- N' µ*6.:' 
-5218;Q&' 8&' +176+7)&µ-87C:8&8-'

0)*3.Gµ-8-, 0)*C.G,+7' C-7 A48)-

«($K A$F 0! K%T <!F %! B!J <FJ!-
KT» (!"?FAM(MK, 287-212 1.?.), 1*; 
,&µ-/5+7 «(R,+ µ*; 6R)* 5- ,8-=R C-7 
=- C75G,N 8& E&». (R,8+ 8- µ4,- 1*; 
6)+72D*58-7 *7 +17,8Gµ*5+' C-7 =- 1+8>-
6*;5. $7 +)+;5&84' µ1*)*>5 5- .>,*;5 
1)*3.Gµ-8- 8*; ,>E6)*5*; C:,µ*; µ+ 
4)+;5- C-7 C-75*8*µ/- +9:,*5 46*;5 :,- 
6)+72D*58-7.
M @7-@7C-,/- 8&' 4)+;5-', -5218;Q&' 
C-7 +µ1*)7CG' -Q7*1*/&,&' +/5-7 µ-C):-
6)*5&, @>,C*.& C-7 @-1-5&)G. %7' 17* 
1*..4' 9*)4', 1)*3.Gµ-8- C-7 1)*C.G-
,+7' @+5 -9G5*;5 8&5 1-)-ENE7CG -;8G 
@7-@7C-,/- 5- *.*C.&)N=+/. %- 1)*3.G-
µ-8- C-7 *7 1)*C.G,+7' +/5-7 1*..2 C-7 
-9*)*>5 C;)/N' 8- -C:.*;=-: -) 1+)7*-
)7,µ45& +=57CG 6)&µ-8*@:8&,& E7- @7+-
Q-ENEG 4)+;5-', 3) 4..+7X& C*;.8*>)-', 
E5R,&' C-7 +µ1+7)/-' ,8* +1/1+@* 8N5 
+17,8&µ:5N5 C-7 @7*7C&87CR5 ,8*;' +)+;-
5&87C*>' *)E-57,µ*>', E) 4..+7X& C-5*57-
,µR5 ,+ +)+;5&87C*>' *)E-57,µ*>' 1*; 
-9*)*>5 8&5 15+;µ-87CG 7@7*C8&,/-, @) 
4..+7X& E)-9+/N5 µ+8-9*)2' 8+65*.*E/-
-', +) 4..+7X& 1):,3-,&' E7- +Q+>)+,& 
+176+7)&µ-87CR5 C+9-.-/N5, ,8) 4..+7X& 
+µ1+7)7R5 E7- 1-)*6G +Q+7@7C+;µ45N5 
5*µ7CR5 C-7 6)&µ-8**7C*5*µ7CR5 ;1&)+-
,7R5, C.-. K87' M0!, 8- 1)*3.Gµ-8- C-7 
*7 1)*C.G,+7' E7- µ+E-.>8+)& -5218;Q& 
8&' 4)+;5-' C-7 C-75*8*µ/-' 46*;5 -587-
µ+8N17,=+/ µ+ µ48)- -1: 8* 1950. K8&5 
H;)R1&, 1*.> ./E+' 6R)+' 46*;5 +9-)-
µ:,+7 µ48)- C-7 1*.787C4' 8- 8+.+;8-/- 
6):57-. 
H/5-7 +178-C87CG -52EC& 5- 1-)=*>5 
2µ+,- 1)-C87C2 µ48)- C-7 1*.787C4'. 
?)+72D+8-7 +C1-/@+;,&, +5=2));5,&, 1--
)*6G C75G8)N5 C-7 C-8+>=;5,& ,8- +)+;-
5&87C2 C458)- E7- +µ1*)7CG +Cµ+82.-
.+;,& 8N5 +)+;5&87CR5 -1*8+.+,µ28N5. 

H/5-7 -5-EC-/- & @&µ7*;)E/- «B)-9+/*; 
A+8-9*)2' %+65*.*E/-'», +/8+ ,+ +=57C: 
+1/1+@* +/8+ ,+ C2=+ *)E-57,µ:, 8* *1*/* 
=- 1)*,94)+7 ,8*;' +)+;5&84', 1.&)*-
9*)/+', +C1-/@+;,&, C/5&8)-, +,N8+)7-
C*>' C-5*57,µ*>' E7- 8&5 15+;µ-87CG 
7@7*C8&,/-, 3*G=+7- E7- 1-8458+', 3*G-
=+7- ,8& @&µ7*;)E/- ,;µ9N57R5 -@+7*@:-
8&,&' (licensing agreements), 1)*+8*7µ--
,/- +176+7)&,7-C*> 1.25*;, 3*G=+7- -1: 
+µ1+7)*E5Rµ*5+', 3*G=+7-  ,8& @&µ7*;)-
E/- +8-7)+7R5 8+65*3.-,8R5, +,N8+)7CG 
6)&µ-8*@:8&,& ,8- -)67C2 ,82@7-, C.1.
#- 1)41+7 5- @&µ7*;)E&=+/ 45-' +=57-
C:' 9*)4-' * *1*/*' 5- 46+7 8&5 +;=>5& 

8&' 4)+;5-' C-7 8&' C-75*8*µ/-' 8&' 6R-
)-'. J- 46+7 8&5 +;=>5& @7-6+/)7,&' C-7 
5- 1)*,94)+7 .>,+7', 1.6. 5- @7+;C*.>5+7 
8&5 +Q+>)+,& +1+5@;87CR5 C+9-.-/N5 
;X&.*> C75@>5*;, 5- @7+;C*.>5+7 C-7 5- 
1-)46+7 );=µ7,87C4', 5*µ7C4' C-7  *7C*-
5*µ7C4' ;1&)+,/+' E7- 8&5 +Cµ+82..+;,& 
15+;µ-87CG' 7@7*C8&,/-', C.-.
?)+72D+8-7 ->Q&,& 8&' +=57CG' 6)&µ--
8*@:8&,&' 8&' 4)+;5-'. M 6)&µ-8*@:-
8&,& 1)41+7 5- +/5-7 ,8*6+;:µ+5&, 48,7 
R,8+ 5- +5=-))>5+7 8& ,;5+)E-,/- µ+-
8-Q> 8&' +)+;5&87CG' C*75:8&8-' C-7 8&' 
37*µ&6-5/-'/+176+7)G,+N5, 8& ,;5+6G 
+C1-/@+;,&, 8*5 +1-5-1-8)7,µ: C-7 8&5 
C75&87C:8&8- 8N5 +)+;5&8R5, 8& @7+;-
C:.;5,& 8&' µ+8-9*)2' 8+65*.*E/-', 8& 
@7C8>N,&, 8& @7-7@);µ-87CG ,;5+)E-,/-, 
8&5 +145@;,& ,+ 54+' C-7 -5-@;:µ+5+' 
8+65*.*E/+', 8*5 C-=*)7,µ: 8*µ4N5 1)*-
8+)-7:8&8-', 1.6. ;E+/-', 1+)732..*58*', 
+54)E+7-', C.-. #- 1)41+7 5- 3+.87N=+/ & 
6)&µ-8*@:8&,& 8&' 4)+;5-' C-7 C-75*8*-
µ/-' µ4,N µ48)N5 8- *1*/- =-  +,872D*-
58-7 ,87' -52EC+' 8N5 µ7C)*µ+,-/N5 +17-
6+7)G,+N5 C-7 +8-7)+7R5 8+65*3.-,8R5. 
H/5-7 ,&µ-587C: 5- +17,&µ25*;µ+ :87 
& 6R)- µ-' 46+7 -Q7:.*E+' ;1*@*µ4' C-7 
-5=)R175* @;5-µ7C:. ?)+7-D:µ-,8+ :µN' 
+7@7C2 µ48)- E7- 8& ,8G)7Q& C-7 1)*R=&-
,& 8&' 4)+;5-', 8&' E5R,&' C-7 C-75*8*-
µ/-'. M +145@;,& ,8&5 4)+;5- C-7 8&5 
C-75*8*µ/- µ-' *@&E*>5 ,8&5 -5218;Q& 
C-7 ,8&5 +;&µ+)/-. #- 1)41+7 5- E/5+7 C--
8-5*&8: :87 & -1:,8-,& 1*; 46*;µ+ 5- 
C-.>X*;µ+ +/5-7 1*.> µ+E2.& +25 1)-E-
µ-87C2 ,8:6*' =- +/5-7 5- E/5*;µ+ -58--
EN57,87C*/ ,+ H;)N1-VC: G 1-EC:,µ7* 
+1/1+@*. B7- 5- 1+8>6*;µ+ 6)+72D+8-7 
1*.> µ+E-.>8+)& 1)*,12=+7- C-7 @*;-
.+72 -1: 8&5 +)+;5&87CG C*75:8&8-, 8*5 
+176+7)&µ-87C: C:,µ* C-7 8* C)28*'. 
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